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태양광을 전기 에너지로 바꾸는 태양전지는 차세대 대체 에너지원으로서 가장 주목을 받고 있는 소자이다. 고유가와 친환경성에 기인하여 세계 태양전지 시장은 21세기 들어 매년 최소 30% 이상의 급신장세를 보여주며 2008년 설치량 5.5 GW에 300억불 정도의 큰 산업으로 성장하였는데, 이로 인해 실리콘 소재의 수급 불균형에 따른 가격 폭등 등 부작용도 만만치 않았다. 현재 태양전지 산업의 주된 부분을 차지하고 있는 결정질 실리콘 태양전지는 이러한 웨이퍼 기반의 높은 재료 가격으로 인해 제조단가가 여전히 높다. 따라서 최근들어 박막 기반의 무기, 유기 박막 태양전지에 대한 연구개발과 산업화가 크게 활기를 띄고 있으며, 실리콘 및 기타 다양한 태양전지 신소재에 대한 관심도 부쩍 증대되고 있다. 본 발표에서는 앞으로도 상당 기간 태양전지 산업의 주도적인 소재로 활용될 실리콘 소재를 비롯하여, 차세대 태양전지로 큰 관심을 끌고 있는 유기박막 태양전지에 이르기까지 중요 핵심소재의 기술개발 현황을 간략히 살펴보고자 하며, 특히 핵심 무/유기소재의 반도체 특성에 대한 전자구조 계산과 예측이 태양전지 성능 향상을 위한 한 주요 tool이 될 수 있기를 기대해 본다. 
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